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Capaian
Pembelajaran
Mata Kuliah

Sikap

iy

2)

3)

4)

5)

6)

7)
8)

9)

Bertakwa kepada Tuhan Yang Maha Esa dan mampu
menunjukkan sikap religius;

Menjunjung tinggi nilai kemanusiaan dalam menjalankan
tugas berdasarkan agama, moral, dan etika;
Menginternalisasi nilai, norma, dan etika akademik;
Berperan sebagai warga negara yang bangga dan cinta
tanah air, memiliki nasionalisme serta rasa tanggungjawab
pada negara dan bangsa;

Menghargai keanekaragaman budaya, pandangan, agama,
dan Kkepercayaan, serta pendapat atau temuan orisinal
orang lain;

Berkontribusi dalam peningkatan mutu kehidupan
bermasyarakat, berbangsa, bernegara, dan kemajuan
peradaban berdasarkan pancasila;

Bekerja sama dan memiliki kepekaan sosial serta
kepedulian terhadap masyarakat dan lingkungan;

Taat hukum dan disiplin dalam kehidupan bermasyarakat
dan bernegara;

Menginternalisasi semangat kemandirian, kejuangan, dan
kewirausahaan;

10) Menunjukkan sikap bertanggungjawab atas pekerjaan di

bidang keahliannya secara mandiri.

Ketrampilan
Umum

1

2)

3)

Mampu mengembangkan pemikiran logis, kritis, sistematis,
dan kreatif melalui penelitian ilmiah, penciptaan desain
atau karya seni dalam bidang ilmu pengetahuan dan
teknologi yang memperhatikan dan menerapkan nilai
humaniora sesuai dengan bidang keahliannya, menyusun
konsepsi ilmiah dan hasil kajian berdasarkan kaidah, tata
cara, dan etika ilmiah dalam bentuk tesis atau bentuk lain
yang setara, dan diunggah dalam laman perguruan tinggi,
serta makalah yang telah diterbitkan di jurnal ilmiah
terakreditasi atau diterima di jurnal internasional;

Mampu melakukan validasi akademik atau kajian sesuai
bidang keahliannya dalam menyelesaikan masalah di
masyarakat atau industri yang relevan melalui
pengembangan pengetahuan dan keahliannya;

Mampu menyusun ide, hasil pemikiran, dan argumen
saintifik secara bertanggung jawab dan berdasarkan etika
akademik, serta mengkomunikasikannya melalui media




4)

5)

6)

7)

8)

kepada masyarakat akademik dan masyarakat luas;

Mampu mengidentifikasi bidang keilmuan yang menjadi
obyek penelitiannya dan memposisikan ke dalam suatu
peta penelitian yang dikembangkan melalui pendekatan
interdisiplin atau multidisiplin;

Mampu  mengambil  keputusan dalam  konteks
menyelesaikan masalah pengembangan ilmu pengetahuan
dan teknologi yang memperhatikan dan menerapkan nilai
humaniora berdasarkan kajian analisis atau eksperimental
terhadap informasi dan data;

Mampu mengelola, mengembangkan dan memelihara
jaringan kerja dengan kolega, sejawat di dalam lembaga
dan komunitas penelitian yang lebih luas;

Mampu meningkatkan kapasitas pembelajaran secara
mandiri; dan

Mampu mendokumentasikan, menyimpan, mengamankan,
dan menemukan kembali data hasil penelitian dalam
rangka menjamin kesahihan dan mencegah plagiasi.

Pengetahuan

1

2)

3)

Mempunyai kemampuan mengembangkanpengetahuan
dan teknologi melalui research hinggamenghasilkan karya
inovatif dan teruji.
Menentukankebutuhanperangkatkerasdanperangkatlunak
dalammengimplementasikansebuaharsitekturteknologiinf
ormasi.
Mengimplementasikandanmengembangkanalgoritmauntuk
mining big data.

Ketrampilan
Khusus

1

3)

4)

5)

6)
7)

8)

Mampu mempersiapkankeperluanuntuk Data Mining.
MampumenguasaiteoriAnalisisStatistik yang dipakaidalam
Data Mining.

Mampumemahami,
menguasaidanmengembangkanmetodeklasterinnguntuk
Data Mining.
MampumemahamidanmenguasaiprinsipAnalisis ~ Outlier
untukkeperluar Data Mining.

Mampumemahami,
menguasaidanmengembangkanmetodeklasifikasiuntuk
Data Mining.

MampumemahamidanmenguasaialiranData Mininng
(Mining Data Stream)

Mampumemahamidanmenguasai Data Mining pada data
tesk

Mampumengaplikasikan,
menganalisisdanmengevaluasiStudikasustentangaplikasi
Data Mining yang telahdibuat.

DesKripsi Umum
(Silabus)

MahasiswamampumengevaluasidanmengembangkanData Mining
dalamteknologiinformasiyang meliputi : (1) Persiapan Data, (2) Analisis Statistik,
(3) Klastering Data, (4) Analisis Outlier, (5) Klasifikasi Data, (6) Aliran Data
Mining, (7) Data Mining padaTeks, (8) StudiKasus Data Mining untukTeks, Time
Series, SekuenDisKrit, Spatial danGrafik.

Metode

1. Problem Based Learning/FGD ‘\/ ’ 3. Self-Learning (V-Class) ‘ .....




Pembelajaran 2. Project Based Learning V| 4..Lainnya: e | e
BentukPembelajara 1. Ceramah/KuliahPakar V. | 3.Seminar v
n 2. PraktikLaboratorium 4..Lainnya: .ovsneeeiene | e
Pengalaman a. Tayangan Presentasi | ... b. Online exercise/kuiz (V-class) | ....
Belajar/Tugas b. Review textbook/Jurnal v c. Laporan V
(1) Charu C. Anggarwal, Data Mining: The Textbook, Springer International
Publishing Switzerland, ISBN- 978-3-319-14142,2015.
(2) Daniel T. Larose, Chantal D. Larose, Data Mining and Predictive Analytics,
2nd Edition, John Wiley & Sons, Inc., ISBN-978-1-118-11619-7, 2015.
(3) David Nettleton, Commercial Data Mining: Processing, Analysis and
Modeling for Predictive Analytical Projects, Elsevier, ISBN-978-0-12-
416602-8, 2014.
(4) ChengXiangZhai, Sean Massung, Text Data Management and Analysis: A
Referensi Practical Introduction to Information Retrieval and Text Mining, ACM Books

series #12, ISBN-978-1-97000-117-4, 2016.

(5) Qingyu Zhang, Richard Segalldan Mei Cao, Visual Analytics and Interactive
Technologies: Data, Text and Web Mining Applications, Information Science
Reference, ISBN 978-1-60960-104-1, 2011.

(6) Tania Cerquitelli, DanieleQuecia, Frank Pasquale, Transparent Data Mining
for Big and Small Data, Springer International Publishing, ISBN-978-3-319-
54024-5,2017.




Kemampuan I Metode/Bentuk Alokasi .
No. Akhir yang Krl.terla/l Bahan Kajian Pengalaman Bobot Waktu Tel.(nfk Suml-)er
Diharapkan ndikator Pembelajaran Belajar obo (Jam) Penilaian Belajar
1. Mahasiswamemah Grading Persiapan Data (1): - Ceramah/ - Review 5% 3x50 - Pre/Post 1,2
amidanmenguasai Scheme 1 - Pengertian Data Kuliah Textbook/ menit Test
prinsip-prinsip Mining Jurnal - Tanya
Data Mining - Fasilitasdankegunaan - DiskusiKelas Jawab
secaraumum Data mining
- Pembersihan Data dan
penanganan data yang
hilang
- Metode grafik untuk
identifikasi Outlier
- Transformasi Data
- Normalisasi Min-Max
- Standardisasi Z-Score
- Transformasi untuk
mencapai normalisasi
2. Mahasiswamemah Grading Persiapan Data (2): - Ceramah/ - Review 10% 3x50 - Pre/Post 1,2
amidanmenguasai Scheme 1 - Mengetahui Data Set Kuliah Textbook/ menit Test
prinsip- - Eksplorasi data - Problem Based Jurnal - Tanya
prinsippersiapan bentukkategori, Learning/ FGD |- DiskusiKelas Jawab
data yang numerikhubungan
diperlukansebelum Multivariate
diproseslebihlanjut - EDA (Exploratory Data
Analysis)
- CPV (Correlated
Predictor Variables)
- Menggunakan EDA
untukinvestigasi CPV
- Reduksidimensidalam
Data Mining
- PCA (Principal

Components Analysis)
Aplikasi PCA




Mahasiswamemah Grading | AnalisisStatistik (1): - Ceramah/ - Review 5% 3x50 - Pre/Post 1,2
amidanmenguasait | Scheme 1 - Pendekatanstatistikun Kuliah Textbook/ menit Test
ipe- tukestimasidanprediks Jurnal - Tanya
tipeAnalisisStatisti i - DiskusiKelas Jawab
kuntukkeperluan - Inferensistatistik
Data Mining - Reduksi Margin Error
- Hypothesis Testing
untuk Mean
- Hypothesis Testing
untukProporsi
- t-Test dalam Mean
- Z-Test dalam Proporsi
- Test chi-Square
- Analisis Varian
Mahasiswamemah Grading | AnalisisStatistik (2): - Ceramah/ - Review 10% 3x50 - Pre/Post 1,2
amidanmenguasai Scheme 1 - Persiapan model data Kuliah Textbook/ menit Test
bagaimanamemper denganmetodesupervi |- Problem Based Jurnal - Tanya
siapkan model sidantanpasupervisi Learning/ FGD |- DiskusiKelas Jawab
data - Cross-Validation
untukkeperluan - Overfitting
Data Mining - Menyeimbangkan Data
Set untuk training
- Regresi linier
sederhana
- Regresi Multiple
- InferensidalamRegresi
Multiple
Mahasiswamemah Grading Klastering (1): - Ceramah/ - Review 5% 3x50 - Pre/Post 1,2
amidanmenguasai Scheme 1 - Seleksifituruntukklast Kuliah Textbook/ menit Test
berbagaitipeklaste ering Jurnal - Tanya
ringuntukkeperlua - AlgoritmeberbasisRep - DiskusiKelas Jawab
n Data Mining resentatif:

- AlgoritmeKlasteringHi
rarkikal

- Algoritmeberbasis
model Probabilistik

- AlgoritmeberbasisDen
sitidan Grid




- Algoritmeberbasis
Graf

- FaktorisasiMatrik Non-
negatif
- Validasiklaster
Mahasiswamemah Grading Klastering (2): - Ceramah/ - Review 10% 3x50 - Pre/Post 1,2
amidanmenguasait | Scheme 1 - Data Kuliah Textbook/ menit Test
ipeklasteringlanjut kategoriklastering - Problem Based Jurnal - Tanya
anuntukkeperluan - Klastering data skala Learning/ FGD |- DiskusiKelas Jawab
Data Mining - Klasteringdimensiting
gi
- Klastering semi
supervisi
- Klasteringsupervisi
- Ensembles Cluster
- Aplikasiklasteringuntu
k Data Mining
Mahasiswamemah Grading | Analisis Outlier: - Ceramah/ - Review 5% 3x50 - Pre/Post 1,2
amidanmenguasai Scheme 1 - Analisisnilaiekstrim Kuliah Textbook/ menit Test
prinsipAnalisis - KlasteringuntukDeteks |- Problem Based Jurnal - Tanya
Outlier i Outlier Learning/ FGD |- DiskusiKelas Jawab
untukkeperluan - Deteksi Outlier
Data Mining berbasisjarak
- Validasi Outlier
- Deteksi Outlier dengan
Data kategori
- Deteksi Outlier
dimensitinggi
- Outlier Ensembles
- Aplikasianalisis Outlier
uTsS
Mahasiswamemah Grading Klasifikasi Data (1): - Ceramah/ - Review 5% 3x50 - Pre/Post 1,2
amidanmenguasait | Scheme 1 - Seleksifituruntukklasif Kuliah Textbook/ menit Test
ipeklasifikasiuntuk ikasi data Jurnal - Tanya
keperluan Data - Decision Trees - DiskusiKelas Jawab

Mining

- Klasifikasiberbasisatur
an
- KlasifierProbabilistik




Support Vector
Machines
Single-Layer Neural
Network

Multilayer Neural
Network
EvaluasiKlasifier

10.

Mahasiswamemah
amidanmenguasait
ipeklasifikasilanjut
anuntukkeperluan
Data Mining

Grading
Scheme 1

Klasifikasi Data (2):

PembelajaranMultikela
s

Pembelajarankelas
Rare
Seleksifituruntukklasif
ikasi data
Klasifikasiskala
PemodelanRegresiden
gankelasnumerik
PembelajaranSemisup
ervisi
PembelajaranAktif
Metode Ensemble
untukklasifikasi

Ceramah/
Kuliah
Problem Based
Learning/ FGD

Review
Textbook/
Jurnal
DiskusiKelas

10%

3x50
menit

- Pre/Post
Test

- Tanya
Jawab

1,2

11.

Mahasiswamemah
amidanmenguasai

prinsip-Aliran Data
Mining

Grading
Scheme 1

Aliran Data Mining:

Strukturuntukaliran
data

Pola Mining
dalamaliran data
Aliran data klastering
Deteksialiran Outlier
Klasifikasialiran
Metode Ensembles
untukaliran data

Ceramah/
Kuliah
Problem Based
Learning/ FGD

Review
Textbook/
Jurnal
DiskusiKelas

5%

3x50
menit

- Pre/Post
Test

- Tanya
Jawab

1,2

12.

Mahasiswamemah
amidanmenguasai
prinsip-
prinsipData Mining
padateks

Grading
Scheme 1

Data Mining padaTeks:

Akses Data Teks
Aksesinteraktif
multimodal

Retrieval Teks

Model Retrieval ruang
vector

Ceramah/
Kuliah
Problem Based
Learning/ FGD

Review
Textbook/
Jurnal
DiskusiKelas

10%

3x50
menit

- Pre/Post
Test

- Tanya
Jawab

1,2




- Model Retrieval
Probabilistik

- Recommender
Systems

- Analisis Data Teks

- Klastering Data Teks

- Sentiment Analysis
13-15 | Mahasiswamampu Grading StudiKasus: - Ceramah/Kulia |- Review 20% 2x50 Laporan 1-6
mengevaluasi, Scheme 1, | - Data Mining untuk h Textbook/ menit
mengimplementasi 2,3,4 kasus Data Teks - Problem Based Jurnal
danmenyajikanhas - Data Mining Learning/ FGD |- Laporantuga
ilproyek/ untukkasusData Time S
praktikum/kerjam Series
andiri, - Data Mining
untukstudikasus untukkasusData
Data Mining SekuenDiskrit

- Data Mining untuk
kasus Data Spatial

- Data Mining untuk
kasus Data Grafik

- Data Mining untuk
kasus Data Web




GRADING SCHEME COMPETENCE

Grading Schemel.Indikator : Aktifitas/Pemahaman Kuliah

KRITERIA

DIMENSI

Sangat Memuaskan

Memuaskan

Batas

Kurang Memuaskan

Di bawah standard

Tingkat Pemahaman

Mahasiswa mampu
menjawab minimal

Mahasiswa mampu
menjawab minimal 60%

Mahasiswa mampu
menjawab minimal 50%

Mahasiswa mampu
menjawab minimal 40%

Mahasiswa mampu
menjawab minimal 30%

80% soal pre/post soal pre/post test. soal pre/post test. soal pre/post test. soal pre/post test.
test.
AktifitasMahasiswa/ | Keaktifanmahasiswa | Keaktifanmahasiswa Keaktifanmahasiswa Keaktifanmahasiswa Keaktifanmahasiswa
Kehadiran/ Diskusi .dalammengikutiperk | .dalammengikutiperkuli | .dalammengikutiperkulia | .dalammengikutiperkuli | .dalammengikutiperkuli
uliahan/diskusi ahan/diskusi minimal han/diskusi minimal ahan/diskusi minimal ahan/diskusi minimal
minimal 80% 60% 50% 40% 30%
SKOR 90-100 75-90 50-75 35-50 0-35

Grading Scheme 2. Indikator : Keterampilan dalam pengerjaantugas/project/praktikum

DIMENSI
KRITERIA
Sangat Memuaskan Memuaskan Batas Kurang Memuaskan Di bawah standard
. Lengkap (100%), Lengkap (90%), Cukuplengkap (80%), Kuranglengkap (70%), Tidaklengkap
E:EylapanAlatdanBa sesuaikebutuhan sesuaikebutuhan sesuaikebutuhan belumsesuaikebutuhan (£50%),
tidaksesuaikebutuhan
Sangatterampil, Terampil, Cukupterampil, Kurangterampil, Tidakterampil,
KeterampilanKerja cepatdanruntut cukupcepatdanruntut kecepatansedangdancuku | kecepatanrendahdankur | lambatdantidaksesuai
pruntut angruntut prosedur
InovasidanKreativitas | Sangattinggi Tinggi Cukuptinggi Rendah Sangatrendah
(Ketepatan, Kejelasan,
Komprehensivitasdan
Keterbaruan
SKOR 90-100 75-90 50-75 35-50 0-35




Grading Scheme3. Indikator :Kelengkapan/Kebenaran Laporan Tugas

DIMENSI
KRITERIA
Sangat Memuaskan Memuaskan Batas Kurang Memuaskan | Di bawah standard
Kelengkapan Isi Masih kurang beberapa Han )
ya menunjukkan .

Laporan Lengkap dan terpadu Lengkap ?esgill(gﬁr;g belum sebagian konsep saja Tidak ada konsep

Diungkapkan dengan tepat, - Sebagian besar konsep Kurang dapat
Kebenaran Isi Laporan | terdapataspek penting, Zl;:tgé e‘ltgliiiengan sudah terungkap, namun ?eirﬁ?;gmkifeﬁﬁia}f;?fnan Tidak ada konsep

analisis dan membantu deskriptif inalsih a;ika yang tidak ad’a proses merangkL;m yang disajikan

erlewatkan

memahami konsep

hanya mencontoh

Sistematika Bahasa

Ejaansesuai EYD, sesuai
format

Ejaansesuai EYD
dengansedikitkesalaha
n, sesuai format

Ejaancukupsesuaidengan
EYD, cukupsesuai format

Ejaankurangsesuai EYD,
kurangsesuai format

Ejaantidaksesuai EYD,
tidaksesuai format

SKOR 90-100 75-90 50-75 35-50 0-35
Grading Scheme4 . Indikator : Daya tarik komunikasi/presentasi
DIMENSI
KRITERIA
Sangat Memuaskan Memuaskan Batas Kurang Memuaskan Di bawah standard

Bahasa Presentasi

Bahasasangatlugas,

Bahasa lugas, jelas,

Bahasa cukuplugas,

Bahasa kuranglugas,

Bahasa tidaklugas,
terbata-bata,

sangatjelas, mengalir, mengalir, dansantun | cukupjelas, mengalir, kurangjelas, ; . .
X tidakmengikutisistematik
dansantun dancukupsantun kurangmengalir, abahasa yang baik,
dankurangsantun dankurangsantun
PenyampaianMateriPr | Sangat menarik, materi Menarik, Cukupmenarik, Kurangmenarik, Tidakmenarik,
esentasi mudah dimengerti, materimudahdimengert | matericukupdimengerti, materikurangdimengerti,c | materisulitdimengerti,
sangatmenguasaimateri, i, menguasaimateri, dan | menguasaimengerti, dan | ukupmenguasaimateri, tidakmenguasaimateri,
dan media media peragalengkap media dan media dan me(.ha
peragatidaklengkap
peragasangatlengkap peragacukuplengkap peragakuranglengkap
Penampilan Sangatrapi, Rapi, Cukuprapi, Kurangrapi, Tidakrapi,
kostumsesuaidengan acara, | kostumsesuaidengan kostumsesuaidengan kostumkurangsesuaidenga | kostumtidaksesuaidengan
tidakgugup, gesture acara, tidakgugup, acara, tidakgugup, n acara, gugup, acara, sangatgugup,
mendukung gesture terbatas, gestureterbatas, gesturekaku, %Zsaﬁsinﬁizi?k;ﬁ un
penjelasan,menguasaipang | menguasaipanggungda | cukupmenguasaipanggun | kurangmenguasaipanggun | g o efs panggung
gungdanaudiens naudiens gdanaudiens gdanaudiens
SKOR 90-100 75-90 50-75 35-50 0-35
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FORM PENILAIAN AKTIFITAS/PEMAHAMAN KULIAH

|
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FORM PENILAIAN LAPORAN
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FORM PENILAIAN PRESENTASI

|
|
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FORM PENILAIAN KETERAMPILAN DALAM PENGEJAAN TUGAS/PROJECT /PRAKTIKUM

Komponen penilaian :
1. Kehadiran=10 %
2. Tugas=20%

3. UTS=30%

4, UAS=40%



